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(54) TRANSPONDEUR RADIOELECTRIQUE MUNI D'UNE ANTENNE ET D'UN CIRCUIT DE DESACCORD EN 
FREQUENCE. 

157) L'invention concerne les transpondeurs radio (P0 ; P1 ; 
P2) detectables et/ou interrogeables par un systeme radio 
(E) adapte. 

L'invention prevoit que I'antenne d'un transpondeur peut 
etre desaccordee en frequence ou desadaptee en impe- 
dance de sorte que le transpondeur (P1) absorbe moins de 
champ radio (B) et d'energie et qu'un autre transpondeur 
(P2) situee a proximite recoive suffisamment de champ (B') 
radio et d'energie pour fonctionner correctement. 
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TRANSPONDEUR RADIOELECTRIQUE MUNI D'UNE ANTENNE ET D'UN 
CIRCUIT DE DESACCORD EN FREQUENCE. 

La presente invention concerne le domaine de la 
detection et/ou de 1' interrogation de transpondeurs 
radioelectriques a 1'aide d'un systeme de detection 
et/ou de lecture radioelectrique adapte. De tels 
transpondeurs servent particulierement a detecter ou a 
identifier des objets mobiles sur lesquels les 
transpondeurs sont disposes. 

De tels systemes peuvent notamment etre utilises 
pour la reconnaissance d'individus porteurs de badges, 
de vehicules porteurs de badges au peage d'une 
autoroute ou encore de marchandises entreposees ou 
mises en vente dans des magasins. 

Un transpondeur est un emetteur-recepteur 
( transmetteur-r§pondeur ) r epondant automat iquement au 
signal exterieur d'un emetteur du systeme de detection. 

Les transpondeurs radioelectriques, denommes badges 
pour certaines applications, ou etiquettes, ont aussi 
pour role de transmettre a distance des informations en 
reponse aux signaux d'un emetteur de systeme 
d' interrogation. 

Dans la suite de la description le terme 
radioelectrique sera abrege sous sa forme commune 
"radio". 

Les systemes de detection et/ou d ' interrogation de 
transpondeurs radio connus comportent un 

emetteur/recepteur E et des transpondeurs Tl, T2 tels 
que schematises a la figure 1. 

L'emetteur/recepteur E genere un champ radio B (ou 
champ electromagnetique) . Lorsqu'un transpondeur Tl se 
trouve a l'interieur des limites du champ B, le 
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transpondeur capte le champ et signale sa presence a 
1 ' emetteur/recepteur E. 

On utilise couramment des transpondeurs dit 
"actifs" qui reemettent ainsi un signal radio appel§ 
signal de r6ponse destine a 1 ' emetteur/recepteur E. Le 
signal de reponse peut comporter des informations 
permettant d' identifier le transpondeur et/ou l'objet 
sur lequel il est dispose. 

Pour r§emettre un signal radio, les transpondeurs 
actifs peuvent comporter une source d'energie autonome. 
Mais de pr6f6rence, le transpondeur recupere l'energie 
du champ radio B pour alimenter son circuit 
electronique* Pour capter pleinement le champ ou le 
signal radio, le transpondeur comporte une antenne 
radio. L' antenne est constituee par exemple d'une 
spire metallique de circuit imprime, ce qui presente 
1'avantage de reduire les dimensions du transpondeur. 

Certains transpondeurs dits "passifs" comportent 
simplement une boucle metallique court-circuitee. La 
presence d'un tel transpondeur dans le champ d'un 
emetteur E, constitue comme represents figure 1, d'une 
boucle parcourue par un courant, modifie 1' induction 
reciproque de la boucle d' emetteur E et de la boucle du 
transpondeur Tl. 

Ce systeme d' emetteur et de transpondeur passif est 
done analogue au circuit primaire et secondaire d'un 
transf ormateur electrique. L' emetteur/recepteur E peut 
ainsi detecter la presence d'un transpondeur Tl dans 
son champ en detectant une modification de son courant 
d' induction. 

En outre il existe des systemes de transmission a 
transpondeur, dans lequel un emetteur radio envoie des 
informations qui peuvent etre enregistrees sur une puce 
electronique contenue dans le transpondeur. 
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De facpon generale la presente demande vise tout 
systeme de detection et/ou d ' interrogation de 
transpondeurs, les transpondeurs pouvant etre detectes 
ou bien interroges par 1 'emetteur/recepteur voire meme 
enregistr£s. Le terme d ' emetteur / recepteur designe 
generalement tout dispositif permettant d'emettre un 
champ radio et de detecter ou d'interroger des 
transpondeurs presents dans le champ, le dispositif 
etant de preference apte a recevoir un signal radio de 
reponse provenant d'un des transpondeurs. 

Des difficultes apparaissent lorsque plusieurs 
transpondeurs se presentent en meme temps dans le champ 
radio B. Les transpondeurs repondent alors tous en meme 
temps a 1' excitation du champ B ou il ne donnent pas de 
reponse. 

Pour eviter cette confusion, il a ete propose de 
temporiser les reponses des transpondeurs, chaque 
transpondeur repondant a 1' excitation d'un signal 
d ' initialisation de 1' emetteur, apres un temps 
aleatoire. 

Cependant, dans de nombreux cas, il demeure des 
transpondeurs qui ne repondent pas a 1' excitation du 
champ radio B ou du signal radio, les transpondeurs 
semblant inhibes. 

Ce probleme non resolu est evoque en particulier 
dans le document FR-A-2 717 593. On constate le fait 
que "deux etiquettes voisines peuvent se trouver dans 
le champ d'un meme lecteur, ce qui risque de provoquer 
leur inhibition reciproque automatique 11 . 

Un objet de l'invention est d'optimiser la 
detection et/ou 1 ' interrogation de multiples 
transpondeurs presents dans le champ du detecteur et/ou 
lecteurs E. 
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Un autre objet est d'eviter les perturbations du 
f onctionnement du transpondeur causees par la proximity 
des autres transpondeurs . 

Une explication de 1' inhibition reciproque des 
transpondeurs est qu'un transpondeur provoque un effet 
d' ombre radio visible figure 1, si bien qu'un autre 
transpondeur se trouvant dans 1' ombre ne revolt plus 
assez de champ ou d'energie pour fonctionner 
correctement. 

Selon 1' invention, ces objets sent atteints en 
prevoyant que l'antenne d'un transpondeur peut etre 
desaccordee en frequence ou desadaptee en impedance, de 
sorte que le transpondeur et son circuit electronique 
absorbent moins de champ radio et d'energie. 

Ainsi un autre transpondeur situe a proximite du 
transpondeur desadapte ou desaccorde pourra recevoir 
suffisamment de champ radio et d'energie pour 
fonctionner correctement. 

Le systeme de transmission pourra alors detecter ou 
consulter cet autre transpondeur comme s'il se trouvait 
seul dans le champ B de l'emetteur. 

De preference, selon 1' invention, il est prevu un 
transpondeur susceptible d'etre presente dans un champ 
radioelectrique de frequence determinee, le 
transpondeur comportant une antenne capable de recevoir 
le champ radioelectrique de frequence determinee et un 
circuit electronique couple a l'antenne, le circuit 
absorbant et restituant de l'energie fournie par le 
champ regu par l'antenne, caracterise en ce que le 
transpondeur comporte des moyens de desadaptation a une 
reception d'un champ radioelectrique de frequence 
determinee et des moyens d' adaptation a la reception du 
champ radioelectrique de la frequence determinee, les 
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moyens d' adaptation etant mis en oeuvre lorsque le 
transpondeur est dans un etat selectionne, les moyens 
de desadaptation etant mis en oeuvre lorsque le 
transpondeur est dans un etat non selectionne afin de 
5 limiter 1 'absorption d'energie et/ou de champ par le 
transpondeur dans l'etat non selectionne. 

De preference, 1' invention est realisee en 
prevoyant que les moyens d' adaptation permettent 
d ' accorder 1 ' antenne selon la frequence radioelectrique 

10 determinee, et en ce que les moyens de desadaptation 
permettent de desaccorder 1' antenne par rapport a la 
frequence radioelectrique determinee. 

Un premier mode de realisation prevoit que les 
moyens de desadaptation et/ou d'adaptation consistent a 

15 modifier une valeur de capacite, l'antenne ayant une 
valeur d' inductance, de sorte que la frequence d'accord 
de 1' antenne est modifiee par rapport a la frequence 
determinee des signaux radioelectriques . 

Un second mode de realisation prevoit que les 

20 moyens d' adaptation et/ou de desadaptation permettent 
de modifier I 7 adaptation d' impedance entre 1' antenne et 
le circuit electronique. 

Dans un exemple du second mode de realisation, les 
moyens d 1 adaptation et/ou de desadaptation consistent a 

25 modifier une valeur de charge et/ou de resistance afin 
de modifier la valeur d'impedance de l'antenne et/ou la 
valeur d'impedance du circuit electronique, 

Ainsi selon une caracteristique , lorsque deux 
transpondeurs sont presentes dans un champ 

30 radioelectrique, chacun des transpondeurs re<?oit le 
champ radioelectrique et/ou les signaux de frequence 
determine quelle que soit la position d'un transpondeur 
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par rapport & 1' autre transpondeur, chaque transpondeur 
comportant les moyens d' adaptation et de dSsadaptation 
pour eviter les perturbations radioelectriques 
provoquees par la proximite de 1' autre transpondeur. 

Selon une autre caracteristique, les transpondeurs 
passent dans un etat selectionne tour a tour, un seul 
transpondeur ou un faible nombre de transpondeurs etant 
dans un etat selectionne a un instant de temps. 

Selon une autre caracteristique, un transpondeur 
passe dans un §tat non selectionne pendant une duree de 
temps correspondant a une inhibition temporisee du 
transpondeur. 

II est prevu egalement des systemes de 
transmissions adaptes aux transpondeurs selon 
1 ' invention* 

L' invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description et des dessins qui vont suivre, donnes a 
titre d'exemple non-limitatif s ; sur les dessins 
annexes : 

- la figure 1 represente un schema de principe de 
systeme de transmission a transpondeur selon l'etat de 
la technique ; 

- la figure 2 represente un schema de principe de 
systeme de transmission a transpondeur selon 
1' invention ; 

- la figure 3 represente un schema de circuit de 
transpondeur selon un premier mode de realisation de 
1' invention ; 

- la figure 4 represente un schema de circuit de 
transpondeur selon un second mode de realisation de 
1 ' invention . 

La figure 1 montre deux transpondeurs Tl et T2 
classiques presentes dans le champ B d'un 
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emetteur/recepteur E. Le transpondeur Tl, en vue 
directe de l'femetteur E regoit correctement le champ B . 
Le champ radio lui fournit de 1' energie pour 
fonctionner et signaler sa presence a 

5 1 'emetteur/recepteur E et eventuellement lui 
transmettre des signaux radio en reponse. Dans la 
disposition de la figure 1, le transpondeur Tl 
s' interpose entre l'emetteur E et le transpondeur T2 
qui re?oit alors dif f icilement le champ radio B' . 

10 Le champ radio B et son energie sont en, effet 

absorbes par le transpondeur Tl qui forme en quelque 
sorte un ecran radio. Get effet d'ombre radio emp§che 
souvent une bonne detection du transpondeur T2 f celui- 
ci ne recevant pas assez de champ radio et d' energie 

15 pour fonctionner correctement. 

On observe de fa<?on g6nerale un effet d' attenuation 
ou d' inhibition reciproque lorsque les transpondeurs 
classiques sont voisins, si bien que les transpondeurs 
ne sont pas correctement detectes ou ne peuvent pas 

20 communiquer de reponse a 1 'emetteur/recepteur* 

Les transpondeurs classiques ayant de preference 
des dimensions reduites le specialiste elabore des 
antennes particulierement accordees a la frequence du 
champ radio que l'antenne doit recevoir et parfaitement 

25 adaptees en impedance aux circuits electroniques 
desservis par l'antenne. 

De fagon surprenante, 1' invention prevoit des 
moyens de desadaptation de l'antenne d'un transpondeur 
pour limiter 1 'absorption du champ radio par le 

30 transpondeur lorsqu'il n'est pas selectionne. Un 
transpondeur voisin peut ainsi recevoir correctement le 
champ radio et etre detecte ou communiquer avec 
1 ' emetteur / r ecepteur . 
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Par centre des moyens d ' adaptation de l'antenne de 
ce transpondeur voisin sont prevus pour qu'il re<?oivent 
pleinement le champ radio. 

Sur la figure 2, similaire a la figure 1, on voit 
ainsi deux transpondeurs PI et P2 disposes dans le 
champ radio B §mis par l'emetteur/recepteur E. 

On considere dans l'exemple de la figure" 2 que 
l'antenne du transpondeur PI est desadaptee, e'est a 
dire que l'antenne absorbe peu, voire pas du tout le 
champ radio B. Au niveau du deuxieme transpondeur P2 , 
le champ radio B' aura alors une puissance normale 
comme si le transpondeur PI etait absent. Le 
transpondeur P2 regoit ainsi suffisamment d'energie 
pour fonctionner et etre detecte ou reponde a 
l'emetteur/recepteur E. 

L'effet d' ombre radio ou d'ecran radio provoque par 
les transpondeurs de l'etat de la technique est ainsi 
supprime ou attenue (comparer a la figure 1) . 

Un premier mode de realisation des moyens de 
desadaptation de l'antenne d'un transpondeur consiste a 
desaccorder l'antenne par rapport a la frequence du 
champ radio de l'emetteur, cette frequence determinee 
etant notee fe. 

L'antenne d'un transpondeur est generalement 
constituee d'un circuit resonnant comportant une 
inductance et une capacite comme illustree en figure 3. 
L' inductance L peut ainsi etre realisee sous forme d'un 
enroulement de spires helicoidales . La capacite C peut 
etre constitute d'un condensateur unique. Elle est de 
preference constituee d'un ensemble de condensateurs 
01,02 connectes en parallele de sorte que la capacite 
de chacun des condensateurs 01,02 de 1' ensemble 
s'ajoute. 
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La frequence de resonnance bien connue d'un tel 
circuit est determinee par le produit des valeurs 
d' inductance L et de capacite C. 

Un moyen de desadaptation de l'antenne consiste a 
5 accorder l'antenne sur une frequence de resonnance fd 
differente de la frequence fe du champ radio ou des 
signaux radio transmis aux transpondeur. De la sorte 
l'antenne du transpondeur est desaccordee par rapport a 
la frequence fe transmise. Le transpondeur et son 
10 antenne absorbent alors tres faiblement le champ ou le 
signal radio de l'emetteur. 

Inversement 1' invention prevoit des moyens 
d' adaptation de l'antenne d'un transpondeur * Ces moyens 
d' adaptation permettent au transpondeur de recevoir 
15 pleinement le champ ou le signal radio en cas de 
besoin, en particulier lorsque le transpondeur est 
selectionne. Le premier mode de realisation prevoit 
d' adapter l'antenne en accordant la frequence de 
resonnance de l'antenne sur la frequence fe du champ ou 
20 des signaux transmis, 

Comme illustre sur la figure 3, les moyens d' accord 
de la frequence de resonnance de l'antenne comportent 
avantageusement une capacite modifiable. La capacite 
modifiable est obtenue selon l'exemple de la figure 3 
25 avec un condensateur VI connecte par 1 ' intermediaire 
d'un commutateur II en parallele aux condensateurs Cl 
et C2. Lorsque le commutateur II est ferme, la capacite 
G du circuit resonnant est done: 

C = Cl + C2 + VI 
30 oil Cl, C2, VI sont les valeurs de capacite des 
condensateurs C1,C2 et VI respectivement . 

La frequence de resonnance fa de l'antenne adaptee 
est done determinee par le produit suivant: 

L.C = L. (C1+C2+V1) 
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La frequence fa de 1'antenne adaptee sera ainsi 
differente de la frequence fd de 1'antenne desadaptee, 
determinee par le produit suivant: 

L.C = L. (C1+C2) 

La frequence fd sera correctement decalee par 
rapport a la frequence fa en choisissant convenablement 
la valeur des capacites CI, C2 et VI. 

Par exemple, si la frequence fe du champ ou du 
signal radio transmis est de 130 kHz, 1'antenne sera 
accordee sur la frequence fa de 130 kHz en choisissant 
les valeurs suivantes de ces composants: 

- une inductance L de 1/xH 

- des condensateurs identiques C1,C2,V1 de 0,5 /iF. 
Le produit des valeurs d' inductance et de capacite vaut 
alors : 

L. (C1+C2+V1) = 1,5 . 10" 6 s 2 , 
Ce produit correspond a une frequence de resonnance 
de 130 kHz. 

Les moyens de desadaptation de 1'antenne pourront 
consister, simplement, a deconnecter le condensateur VI 
en ouvrant 1' interrupteur II. Le produit des valeurs 
d' inductance et de capcacite de 1'antenne desadaptee 
vaut alors: 

L. (Cl+C2)=l. 10*" 6 s 2 . 

Ce produit correspond a une frequence fd de 
resonnance de 1'antenne desadaptee d'environ 160 kHz. 
L'antenne etant accordee sur une frequence fd eloignee 
de la frequence fa du champ ou des signaux transmis par 
l'emetteur elle recevra faiblement cette transmission 
et ne genera pas la reception du champ ou des signaux 
par un transpondeur voisin. 

La figure 2 illustre cette situation dans laquelle 
deux transpondeurs Tl, T2 se trouvent dans le champ 
radio de l'emetteur E. En considerant que le 
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transpondeur PI est dans un etat desaccorde, on voit 
que le champ B est correctement transmis au 
transpondeur P2 , bien que le transpondeur PI 
s' interpose. 

5 De fagon equivalente , 1' accord de 1'antenne pourra 

etre obtenu lorsque le commutateur II est ouvert, les 
valeurs d' inductance L et des condensateurs CI et C2 
correspondant alors a la frequence fe de l'emetteur. 
L'antenne est desaccordee en fermant le commutateur II 

10 c'est a dire en connectant le condensateur VI ou encore 
en connectant plusieurs condensateurs VI, V2 par 
1 ' intermediaire de plusieurs interrupteurs 11,12* 

II est preferable que la frequence fd de r6sonnance 
de l'antenne desadaptee soit proche de la frequence 

15 d'emetteur fe et done de la frequence fa de resonnance 
de l'antenne adaptee. En effet 1'antenne desadaptee 
regoit alors f aiblement le champ ou le signal radio. Le 
transpondeur dispose alors d'une energie faible mais 
suffisante pour actionner les moyens d'adaptation, 

20 comme I 7 interrupteur II f et passer dans un etat adapte. 
Cet effet peut etre avantageusement utilise pour 
activer les transpondeurs tour a tour comme on le verra 
par la suite. 

Un second mode de realisation des moyens de 
25 desadaptation de 1'antenne d'un transpondeur consiste a 
effectuer une desadaptation d' impedance entre 1'antenne 
et les circuits electroniques D du transpondeur, 

L'antenne d'un transpondeur presente en effet une 
certaine impedance a la frequence fe du champ ou des 
30 signaux transmis. 

Pour que le circuit electronique D desservi par 
l'antenne re?oive suffisamment de signal et d'energie, 
on effectue classiquement une adaptation d' impedance, 
c'est a dire que le circuit electronique est calcule et 
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regie pour presenter une impedance d' entree 
sensiblement identique a 1' impedance de sortie de 
l'antenne, pour des signaux electroniques ayant la 
frequence fe determinee. 
5 La figure 4 permet de mieux comprendre ce second 

mode de realisation. Elle montre un transpondeur 
analogue a celui de la figure 3 dans lequel une 
resistance R est connectable dans le circuit d'antenne 
pour effectuer une desadaptation d' impedance. L'antenne 

10 comporte tou jours une inductance L et des condensateurs 
CI, C2, la capacite des condensateurs etant fixe dans 
cet exemple de second mode de realisation. La frequence 
de resonnance de l'antenne determinee par le produit 
des valeurs d' inductance et de capacite (L.C) est done 

15 fixe et correspond a la frequence fe du champ et des 
signaux transmis. Dans ce second mode de realisation il 
n'y a done pas de desaccord en frequence. Un 
commutateur I permet de connecter la resistance R en 
parallele aux composants L,C1,C2 de l'antenne et au 

20 circuit electronique D. 

La valeur de resistance R est choisie pour modifier 
la valeur d' impedance de l'antenne ou la valeur 
d' impedance du circuit electronique D, la valeur de 
resistance R etant de preference faible. La valeur de 

25 resistance R peut a 1' extreme etre nulle, le moyen de 
desadaptation revenant alors a court- circuiter 
l'antenne, le transpondeur n'absorbant alors ni 
energie, ni champ. 

En f onctionnement , l'antenne regoit normalement le 

30 champ ou les signaux de frequence fe. 

Lorsque 1 ' interrupteur I est ferme, la resistance R 
modifie 1' impedance de l'antenne L,C1 / C2 et l'antenne 
est desadaptee en impedance par rapport au circuit 
electronique. 
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Dans un tel etat desadapte, les signaux 
electroniques et l'energie regus par l'aritenne sont 
faiblement transmis au circuit electronique. L'antenne 
du transpondeur absorbe alors peu ou pas du tout le 
5 champ ou les signaux transmis . 

Dans 1 ' etat adapte selon ce second mode de 
realisation, le commutateur I est ouvert et la 
resistance R est deconnectee du circuit. L'antenne 
L,C1,C2 presente alors une impedance adapt^e a 

10 1' impedance du circuit electronique D desservi par 
l'antenne. L'antenne transmet alors pleinement le 
signal et 1 ' energie qu' elle re<?oit au circuit 
electronique D. Le transpondeur absorbe done le champ B 
et 1' energie. II peut ainsi etre correctement detecte 

15 par l'emetteur/recepteur E, celui-ci d§tectant 
1' absorption du champ. Selon une variante, le 
transpondeur utilise 1' energie absorbee pour reemettre 
un fort signal de reponse vers l'emetteur/recepteur E. 
D' autres realisations de 1 ' adaptation/desadaptation 

20 d' impedance commandee peuvent etre envisagees sans 
sortir du cadre de la presente invention. L' utilisation 
d'une ligne quart d'onde, d'un transf ormateur 
d' impedance ... sont par exemple deux des multiples 
moyens d'adaptation et/ou de desadaptation d' impedance 

25 a la disposition du specialiste. 

Plus generalement , d' autres moyens de desadaptation 
et d'adaptation a la transmission de champ ou de 
signaux bien connus des specialistes pourront etre 
envisages de fagon equivalente. 

30 Dans la suite de la description on utilisera 

generalement 1' expression "transpondeur adapte 11 pour 
designer un transpondeur dont l'antenne est dans un 
etat adapte, un des precedent moyens d'adaptation a la 
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transmission du champ ou des signaux radio etant mis en 
oeuvre . 

Dans le cas contra ire , on parlera de transpondeur 
d6sadapt6. 

5 Le fonctionnement d'un ensemble de transpondeurs 

ainsi que des protocoles de transmission d'un systeme a 
transpondeurs, selon 1' invention, vont maintenaht etre 
decrits, ce qui permettra d'illustrer d'autres 
avantages de 1' invention, 
10 Les transpondeurs au repos, c'est-a-dire en dehors 

du champ radio B, sont de preference dans un etat 
d§sadapt6. 

Ainsi quand plusieurs transpondeurs entrent 

simultanement dans le champ B, chaque transpondeur peut 
15 passer dans un etat adapte et etre detecte ou interroge 

par l'emetteur/recepteur sans perturbation par les 

autres transpondeurs tous desadaptes. 

Dans l'etat desadapte, il est prevu qu'un 

transpondeur regoive un peu de champ et done d'energie. 
20 Le transpondeur dispose ainsi du minimum d'energie 

necessaire pour passer de l'etat desadapte a 1 7 etat 

adapte en actionnant par exemple le commutateur 1, II, 

12. 

Cette condition est facilement remplie car une 
25 antenne accordee sur une frequence legerement eloignee 
de la frequence du champ transmis regoit tou jours 
faiblement le champ radio et son energie. De meme une 
desadaptation d' impedance entre 1' antenne et le circuit 
electronique permet toujours une faible transmission de 
30 signal radio et done d' energie, 

Un premier protocole de detection/ interrogation 
prevoit qu'un transpondeur passe dans un etat adapte de 
maniere aleatoire. Si l'intervalle de temps pendant 
lequel le transpondeur demeure dans l'etat adapte est 
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reduit, la probability pour que deux transpondeurs 
soient adaptes en meme temps est faible. On obtient 
ainsi avantageusement une bonne detection ou bonne 
reponse des transpondeurs . 
5 Les e tapes du protocole de lecture sont done les 

suivantes : 

- les transpondeurs sont initialement desadaptes. 

- parmi les transpondeurs present dans le champ, 
done recevant un peu d'6nergie, un transpondeur passe 

10 dans l'etat adapte de maniere aleatoire. 

des signaux radio sont ^changes entre ce 
transpondeur adapte et 1 ' emetteur /recepteur E. 

- ce transpondeur redevient desadapte, 

Un deuxieme protocole consiste a prevoir qu'un 
15 transpondeur passe dans l'etat adapte apres un signal 
de commande adequat de 1' emetteur E. 

Les transpondeurs pourront ainsi etre actives tour 
a tour, un seul transpondeur etant adapte a un instant 
donne. 

20 On peut egalement prevoir que les transpondeurs 

sont tous dans un etat adapte lorsqu'ils sont au repos* 
Dans ce troisieme protocole, 1' emetteur pourra alors 
envoyer une commande ordonnant a un transpondeur de 
passer dans un etat desadapte . L' emetteur pourra ainsi 

25 desactiver tous les transpondeurs se trouvant dans son 
champ sauf un. L'etape de transmission de signaux entre 
1' emetteur et ce transpondeur selectionne peut alors se 
derouler. 

Apres cet echange 1' emetteur active un autre 
30 transpondeur. 

Et ainsi de suite jusqu'a ce que l'emetteur ait 
interroge chaque transpondeur se trouvant dans son 
champ. 
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Cette commande par l'emetteur est de preference 
combinee a un protocole connu d' identification du code 
d'un transpondeur bit par bit. 

On peut encore utiliser un protocole de 
5 detection/ interrogation dans lequel le protocole debute 
a partir d'un signal d' initialisation de 
1' emetteur/recepteur , chaque transpondeur reemettant un 
signal de reconnaissance apres une periode de temps 
correspondant a un element de son code 
10 d' identification. 

De tels protocoles et des systemes de 
detection/ interrogation sont par exemple decrits dans 
le brevet EP-B-0 495 708 , au nom de la demanderesse , 
dont la description est incorporee a la presente. 
15 L' invention prevoit encore un systeme de detection 

et/ou d' interrogation de transpondeurs comportant un 
emetteur/recepteur radioelectrique et une pluralite de 
transpondeurs tels que d6crit pr6c§dement susceptibles 
de se presenter dans son champ, 
20 La figure 2 illustre un exemple d r un tel systeme de 

detection. On voit ainsi un ensemble de trois 
transpondeurs P0, PI, P2 et un emetteur/recepteur E 
permettant de les detecter et/ou de les interroger. 

Les deux transpondeurs PI et P2 se trouvent dans 
25 les limites, representees en lignes point il lees, du 
champ radio B emis par l'emetteur E. 

Chaque transpondeur comport e une antenne , 
representee par exemple a la figure 2 sous forme de 
circuit resonnant a inductance, capacite, charge et 
30 circuit electronique. 

De preference cette antenne sert a recevoir le 
champ radio B et son energie ainsi que des signaux 
radio transmis en modulant le champ B. Dans ce cas, le 
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champ et les signaux ont la meme frequence dite 
frequence determinee f e. 

On peut aussi pr6voir que le champ et les signaux 
ont des frequences distinctes, l'antenne du 
5 transpondeur recevant les signaux de la frequence 
determinee en provenance de l'emetteur E et le circuit 
electronique du transpondeur recevant d' autre part un 
champ B de frequence quelconque et son energie. 

On peut encore prevoir que l'antenne du 
10 transpondeur eraet des signaux de frequence determinee 
destines au recepteur E, un circuit electronique du 
transpondeur recevant separement le champ B de 
frequence quelconque. 

Chaque transpondeur comporte done une antenne 
15 capable de transmettre des signaux de frequence radio 
determinee entre l'emetteur /recepteur E et le 
transpondeur . 

Lorsque les transpondeurs Pi, P2 selon 1' invention 
sont dans le champ B, le transpondeur PI peut etre 

20 desadapte ou desaccorde. On evite ainsi toute 
perturbation d'une transmission entre 

l'emetteur/recepteur E et le transpondeur P2 par 
1' autre transpondeur Pi present dans le champ radio B. 
De meme, a une autre etape du protocole de 

25 transmission, le transpondeur P2 peut etre desadapte ou 
desaccorde afin d'eviter toute perturbation d'une 
transmission entre l'emetteur/recepteur E et le 
transpondeur PI. 

Pour passer a cette autre etape, il est preferable 

30 de prevoir que l'emetteur/recepteur envoie une commande 
de selection a un transpondeur de 1' ensemble des 
transpondeurs presents, Ce signal de commande peut etre 
par exemple le code d' identification d'un transpondeur. 
Le transpondeur concerne passe alors, de preference, 
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dans un etat s61ectionn§ apres cette commande provenant 
de 1' emetteur /recepteur radio, 

Enfin 1' invention prevoit que le systeme de 
detection/ interrogation comporte un emetteur avec un 
5 balayage en frequence sur une plage reduite* 

Cette disposition est avantageuse lorsque 1'on 
utilise des transpondeurs dont l'antenne peut etre 
desaccordee en frequence. Ainsi un transpondeur qui 
n'aurait pas ete detecte ou lu pendant la phase 

10 d' interrogation pourra etre detecte lors de cette phase 
de balayage en frequence . 

Selon l'exemple precedent, si la frequence 
determinee fe, sensiblement egale a la frequence fa sur 
laquel le s ' accorde 1 ' antenne du transpondeur adapte , 

15 est de 13 0 kHz, 1 ' emetteur-recepteur pourra comporter 
un balayage de frequence sur la plage 130 kHz - 160 
kHz. La plage de frequence contient alors la frequence 
fa de resonnance des antennes adaptees et la frequence 
fd de resonnance des antennes desadaptees. 

20 Le mode de f onctionnexnent des transpondeurs decrit 

precedement prevoit que 1 ' emetteur genere un champ 
radio unique ayant la frequence determinee, ce champ 
transmettant eventuellement des informations a un 
transpondeur comme un signal d' interrogation ou 

25 d' initialisation sous forme de signaux radio. Ce signal 
radio est de preference une simple modulation du champ 
radio. 

De maniere generale 1' invention peut etre mise en 
oeuvre avec un transpondeur comportant un dispositif de 
30 reception d'energie distinct du systeme de reception 
des signaux radio. 

De plus dans les applications precedement 
envisagees, on a uniquement evoque le fait que 
1' antenne des transpondeurs etait desadaptee pour 



2757952 



19 

eviter d ' absorber le champ ou le signal radio de 
l'emetteur. 

Mais de facpon plus generale les signaux de reponse 
envoyes par un des transpondeurs vers 

5 1 ' emetteur/recepteur peuvent egalement etre absorbes 
par les transpondeurs voisins. Cet effet est d'autant 
plus genant que le transpondeur dispose generalement 
d'une energie tres faible pour une telle reemission. 

II est done avantageux de pr§voir que les autres 

10 transpondeurs soient desadaptes pour eviter d' absorber 
le signal de reponse reemis par un transpondeur. 

De fagon generale done, l'invention prevoit un 
transpondeur susceptible d'etre presente dans un champ 
radioelectrique, le transpondeur comportant un circuit 

15 electronique capable d' absorber et de restituer de 
1' energie fournie par un tel champ, et une antenne 
capable de transmettre des signaux radioelectriques de 
frequence determinee, principalement caracterise en ce 
que 1' antenne comporte des moyens de desadaptation a 

20 une transmission de signaux de frequence determinee et 
des moyens d'adaptation a la transmission des signaux 
de la frequence determinee, les moyens d'adaptation de 
1' antenne etant mis en oeuvre lorsque le transpondeur 
est dans un etat selectionne, les moyens de 

25 desadaptation de 1' antenne etant mis en oeuvre lorsque 
le transpondeur est dans un etat non selectionne de 
sorte que le transpondeur non selectionne presente une 
absorption limitee des signaux radioelectriques de 
frequence determinee • 

30 L' invention peut etre avantageusement mise en 

oeuvre dans un systeme de transmission comportant un 
lecteur ou detecteur destine a lire des informations 
sur des etiquettes ou a detecter des objets comportant 
de telles etiquettes. Ce systeme s' applique 
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particulierement a des applications commerciales , par 
exemple pour une traqrabilite de produits ou un suivi de 
stock, les etiquettes disposant d' informations de prix, 
d f identification, ou de quantite des produits 
correspondants , 

D ' autres applications et des variantes des modes de 
realisation exposes sont a la portee de l'homme du 
metier sans sortir du cadre de la pr6sente invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Transpondeur (PI) susceptible d'etre presente 
dans un champ radioelectrique (B) , le transpondeur 
(PI) comportant un circuit electronique (D) capable 
d'absorber et de restituer de l'6nergie fournie par un 

5 tel champ, et une antenne (L,Cl,C2) capable de 
transmettre des signaux radioelectriques de frequence 
determinee, caracterise en ce que 1' antenne comporte 
des moyens de desadaptation a une transmission de 
signaux de frequence determinee et des moyens 

10 d'adaptation a la transmission des signaux de la 
frequence determinee, les moyens d' adaptation de 
1' antenne etant mis en oeuvre lorsque le transpondeur 
est dans un etat selectionne, les moyens de 
desadaptation de 1' antenne 6tant mis en oeuvre lorsque 

15 le transpondeur est dans un etat non selectionne de 
sorte que le transpondeur (PI) non selectionne presente 
une absorption limitee des signaux radioelectriques de 
frequence determinee. 

2. Transpondeur selon la revendication 1, 
20 susceptible d'etre presente dans un champ 

radioelectrique de frequence determinee, le 
transpondeur (PI) comportant une antenne (L,C1,C2) 
capable de recevoir le champ radioelectrique (B) de 
frequence determinee et un circuit electronique (D) 
25 couple a 1'antenne (L / C1 / C2), le circuit absorbant et 
restituant de l'energie fournie par le champ re<?u par 
1'antenne, caracterise en ce que le transpondeur 
comporte des moyens de desadaptation (VI, R) a une 
reception d'un champ radioelectrique de frequence 
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determinee et des moyens d'adaptation (VI, II, R, I) a la 
reception du champ radioelectrique de la frequence 
determinee, les moyens d'adaptation etant mis en oeuvre 
lorsque le transpondeur est dans un etat select ionne, 
les moyens de desadaptation etant mis en oeuvre lorsque 
le transpondeur est dans un etat non selectionne afin 
de limiter 1'absorption d'energie et/ou de champ (B') 
par le transpondeur (PI) dans 1'etat non selectionne. 

3. Transpondeur selon l'une des revendications 
precedentes caracterise en ce que les moyens 
d'adaptation (VI) permettent d'accorder 1'antenne selon 
la frequence radioelectrique determinee, et en ce que 
les moyens de desadaptation (VI, II) permettent de 
desaccorder 1'antenne par rapport a la frequence 
radioelectrique determinee. 

4. Transpondeur selon l'une des revendications 
precedentes caracterise en ce que les moyens 
d'adaptation (VI) et/ou de desadaptation (VI, II) 
consistent a modifier une valeur de capacite 
(C1+C2+V1) , 1'antenne ayant une valeur d'inductance 
(L) , de sorte que la frequence d'accord de 1'antenne 
est modifiee par rapport a la frequence determinee des 
signaux radioelectriques . 

5. Transpondeur selon 1'une des revendications 
precedentes caracterise en ce que les moyens 
d'adaptation (R) et/ou de desadaptation (R,I) 
permettent de modifier l'adaptation d'impedance entre 
1'antenne et le circuit electronique. 

6. Transpondeur selon 1 'une des revendications 
precedentes caracterise en ce que les moyens 
d'adaptation et/ou de desadaptation consistent a 
modifier une valeur de charge et/ou de resistance (R) 
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af in de modifier la valeur d ' impedance de 1 ' antenne 
(L,C1,C2) et/ou la valeur d' impedance du circuit 
electronique (D) . 

7. Ensemble de transpondeurs selon l'une des 
5 revendications precedentes caracterise en ce que 
lorsque deux transpondeurs (P1,P2) sont presentes dans 
un champ radio&lectrique , chacun ( P2 ) des transpondeurs 
recpoit le champ radioelectrique et/ou les signaux de 
frequence determine quelle que soit la position d'un 

10 transpondeur (P2 ) par rapport a 1 ' autre transpondeur 
(PI) , chaque transpondeur comportant les moyens 
d' adaptation et de desadaptation pour eviter les 
perturbations radioelectriques provoquees par la 
proximite de 1' autre transpondeur. 

15 8 . Ensemble de transpondeurs selon 1 ' une des 

revendications precedentes caracterise en ce que les 
transpondeurs passent dans un etat selectionne tour a 
tour, un seul transpondeur ou un faible nombre de 
transpondeurs etant dans un etat selectionne a un 

20 instant de temps. 

9 . Ensemble de transpondeurs selon 1 ' une des 
revendications precedentes, caracterise en ce que un 
transpondeur passe dans un etat non selectionne pendant 
une duree de temps correspondant a une inhibition 

25 temporisee du transpondeur. 

10. Systeme de detection et/ou d ' interrogation de 
transpondeurs comportant un emetteur/recepteur 
radioelectrique (E) et une pluralite de transpondeurs 
(P1,P2) susceptibles de se presenter dans un champ 

30 radioelectrique (B) emis par 1 ' emetteur/recepteur (E) , 
chaque transpondeur comportant une antenne {L, C) 
capable de transmettre des signaux de frequence 
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radioelectrique determinee entre 1 ' emetteur/recepteur 
(E) et le transpondeur, le systeme 6tant caracterise en 
ce qu'il comporte des transpondeurs selon l'une des 
revendications precedentes afin d'eviter la 
perturbation d'une transmission entre 

1' emetteur/recepteur et un transpondeur donn§ .par les 
autres transpondeurs se presentant dans le champ 
radioelectrique . 

11. Systeme selon la revendication 10, 
caract6ris6 en ce que 1' emetteur/recepteur 
radioelectrique comporte un balayage en frequence dans 
une plage autour de la frequence determinee afin qu'un 
transpondeur se trouvant dans un etat non-selectionne 
absorbe de l'energie fournie par le champ emis par 
1' emetteur/recepteur et passe dans un etat select ionne 
de sorte que le transpondeur soit detecte et/ou 
interroge. 

12. Systeme selon la reveqdication 10 ou la 
revendication 11 caracterise en ce que un transpondeur 
passe dans un etat selectionne apres une commande 
provenant de 1' emetteur/recepteur radioelectrique. 
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